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INTRODUCCION

Definicion del Area. Meso-América, segin aqui se define, comprende
Centro América v las Indias Oceidentales, asi comao las porciones advacentes
de Morte y Sur América v sus islas, dentro de las siguientes fronteras arbitra-
rias: hacia el Norte el paralelo 35 y hacia el Sur el margen norte de la hova
amazdnica, pasando a través de los Andes, hacia el Oceidenle hasta Punta Pa-
rifias en el norte del Perd (fig. 1). La regidn as{ definida comprende las si-
guientes divisiones politicas: Estados Unidos (Estados del Sur, Suroeste y Sur-
este), México (incluyendo las islas de Guadalupe v Revillagigedo), Honduras
Britinica, Guatemala, Honduras, El Salvador, Micaragua, Isla Clipperton,
Costa Rica (incluyendo Isla de Coco), Panamd, Colombia (eon excepeidn de la
region Sur-oriental), Ecuador (regidn Oceidental e Islas Galdpagos), Perh (el
extremo Nor-peste}, Guavana Francesa, Surinam, Guayana, Venezuela, Trini-
dad v Tobage, Indias Occidentales Britinicas y otras dependencias, Indias
Occidentales Holandesas, Indias Oceldentales Francesas, Islas Virgenes,
Puerto Rico, Repiblica Dominicana, Hait{, Jamaica, Cuba, Islas Bahamas y
Bermuda,

Estado Actual de Conocimientos. La fauna de mosquitos de Meso-América
no ha sido estudiada como una unidad desde la monumental monografia "The
Mos=squitos of North and Central America and the West Indies" de Howard, Dyar
v Knab (1912-1917T) basada en el trabajo de campo realizado principalmente de
1905 a 1908, mientras se construia el Canal de Panamd, y desde la revisidn y
el suplemento de esa monografin, "The Mosquitoes of the Americas” de Dyar
(1928). A pesar de que grandes cantidades de material e informaciones se han
acumulado en casi 50 afios, poco progreso se ha logrado en el entendimiento o
en la adecuada deseripeidn de esta fauna de mosquitos, desde la aparicion de
la primera de las publicaciones antes mencionadas. El Gltimo trabajo peneral
gue cubre el drea, "Neotropical Culicidae™ de Lane (1953), es inadecuado por
no cubrir la misma completamente, por el tratamiento superficial de las espe-
cies ¥ por las elaves y figuras poco dignas de confianza., Actualmente, para
lograr la identificacidn en muchos grupos hav que contar con Dyar (1928) o de
un modo igual con Howard, Dyar v Knab (1913, 1817). A pesar de que se han
descrito muchas nuevas especies vy se han hecho varias listas y estudios regio-
pales (particularmente Anduze 1947; Bonne v Bonne-Wepster 1925; Carpenter v
LaCasse 1955; Cova-Garefa 1961; Fauran 1961; Hill v Hill 1948; Komp 1936;
Kumm, Komp y Ruis 1940; Kumm y Zafiga 1942; van der Kuyp 1954; Martini
1935; Patifio-Camargo 1940; Pérez Vigueras 1956; Tulloch 1937; Vargas 1956,
1959; Vargas y Martinez Palacios 1956}, solamente unos pocos grupos han sido
estudiados con algin detalle para loda el drea (particularmente Belkin y Hogue
1856%; Foote 1854; Forattini 1961; Galindo, Blanton v Peyton 1854; Komp 1943
Rozeboom v Komp 1950; Simmons v Aitken 1942}, Los estadios juveniles de
muchas especies no son conocidos actualmente ¥ en muchos grupos, las espe-
cies se diferencian primodialmente o por completo con base en la gpenitalia de
los machos. Envarios grupos es imposible obtener una identificacion segura,
aan tratandose de especies comunes y en muchas ocasiones, especies muy dis-
tintas han sido sinonimizadas errdneamente con especies de distribucion mds
amplia, basindose en cardeteres muy superficiales. No se ha hecho ningin in-
tentn para analizar la fauna de mosquitos de la totalidad del drea, se ha presta-
do muy poca atencion al estudio de las formas no hematofagas y solo unas pocas
capecies han sido completamente descritas en todos sus estados
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En afios recientes se ha obtenido gran cantidad de nuevo material e infor-
macion en varias localidades de esta drea en relacion con estudios de enferme-
dades transmitidas por mosquitos. EL material ha sido estudiade solamente a
medida que la urgencia de otros trabajos lo ha permitido y los datos abtenidos
no han sido resumidos ¢ analizados sistemiticamente. Actualmente se reali-
zan en esla drea extensos proyectos para la erradicacidn de la malaria, estin
en progreso otros trabajos sobre control de mosquitos y, ademas, se llevan a
cabo extensas investigaciones sobre virus transmitidos por artropodos., Por
consiguiente, éste es el momento més apropiado para realizar un proyecto de
ectudio sistemdtico de la lotalidad del drea, debido a la gran necesidad de un
conocimiento mas detallado v mas facilmente accesible sobre la taxonomia,
distribucion y bionomia de las especies vectoras, y porque ademds se cuenta
con la buena voluntad y el anhelo de muchos investigadores para contribuir al
provecto mediante colecciones, erias, observaciones y estudios detallados.

Importancia del Proyecto. Este proyecto contribuird materialmente a un
mejor entendimiento de la fauna de mosquitos de Meso-Ameérica. Desde un
punto de vista prictico, esto puede ser de importancia considerable para el
control de las enfermedades transmitidas por mosquitos en el drea. También
tendri gran valor para los estudios epidemiologicos sobre los virus transmiti-
dos por mosquitos, que actualmente se llevan a cabo en Meso-América. Los
estudios cooperativos v el entrenamiento de estudiantes de Meso-América pue-
den ser de gran importancia, al suministrar estimulos adicionales para inves-
tigaciones independientes de este tipo en el futuro.

Ademis de los aspectos estrictamente utilitaristas, la fauna de mosquitos
de Meso-América tiene un extraordinario interés para el bidlogo porque es la
mis singular v precintiva (endémica) en el munde. En esta area eslan represen-
tados todos los grupos naturales "'neotrdpicos” y varios de ellos estin comple-
tamente restringidos a Meso-América. También hay varios grupos naturales
"nedrticos” conectantes o intermediarios ['annectent'] precintivos en esta
irea. Aunque muchos biogedgrafos consideran a Meso-América y, particular-
mente a México v Centro América como una zona de transicion entre las Re-
giones Neartica v Neotropical, existen indicios de que, por lo menos en el caso
de los mosquitos, esta drea ha sido el centro principal de origen y distribucion
de los prupos naturales aislados {precintivos) del Nuevo Mundo {Belkin 1961:
164, 1962: 57-59). Sobre una base mundial, tan solo el drea intercontinental 1n-
do-Pacifica ha tenido mayor importancia en la evolucion de los mosquitos. Es
también evidente que en Meso-América hay muchas especies residuales
(reliquias) y su distribucion actual puede ser de considerable valor para re-
construir la historia geoldgica v entender mejor la biogeografia del Nuevo
Mundo, Un conocimiento mas completo de esta fauna de mosquitos, en todos
sus aspectos, indudablemente ha de contribuir a una mejor comprension de la
morfologia, ecologia y evolucion de los mosquitos.

Historia v Desarrollo Futuro del Proyecto. Belkin tomd interés en esta
irea después de estudiar mosquitos de Arizona y California que mostraban
ciertas afinidades con formas mexicanas v centro-americanas {Belkin ¥ Mc-
Donald 1955, 1956, 1957; McDonald 1957a, 1957b; McDonald y Belkin 1861).
Después de estudiar los mosquitos del género Deinocerites que viven en cue-
vas de cangrejos (Belkin v Hogue 1959) se decidit organizar un proyecto sobre
los mosquitns de Meso-América v buscar €l apoyo del U.8. Public Health Ser-
vice. El proyecto comenzd en enero de 1962 con la Donacidn para Investiga-
cién AI-04379 v recibid ayuda adicional en agosto de 1963 por parte del U.S.
Army Medical Research and Development Command. Charles L, Hopue fué




4 Contrib. Amer. Ent. Inst.. vol. 1, no. 2a, 1967

Co-investigador desde el inicio hasta el 30 de Junio de 1964 y Robert X. Schick,
quien se unié al proyecto en Noviembre de 1963, pasd a ser Co-investigador a
partir del 1 de Julio de 1864,

Desde su inicio el proyecto recibid entusiasta ayuda de un gran namero de
personas y organizacionss de Meso-Amériea. El proposito del presente arti-
culo es deseribir las finalidades, objetivos, organizacion y la metodologia del
proyecto "Mosquitos de Meso-Amériea” y llevarlo a la atencion de todos los
individuos e instituciones interesadas en los mosquitos del drea. Debe antici-
parse, gue por su naturaleza, este proyecto es5 a largoe plazo; se llevara a
cabo en un perfodo de 10 a 15 afios v solo aleanzard éxito compleio si se cuen-
ta con la conperacion de los investigadores de todos los pafses del drea. Tam-
bien deseamns sefalar a los interesados, que varias facilidades v servicios se
prestan actualmente, o seran obtenibles muy pronto, en nuestro laboratorio
principal en la University of California, Los Angeles (UCLA).

FINALIDAD ¥ OBJETIVOS

Los objetivos primarios del proyecto son: (1) describir e ilustrar en deta-
lle todos los estadios conoeidos de los mosguitos encontrados en el area, (2)
compendiar, para todas las especies, toda la informacién ficilmente disponi-
ble sobre distribucidn, bionomia v relacion con enfermedades, (3) analizar la
fauna de mosquitos del area desde el punto de vista de su composicion, origen
v evolucion y sus relaciones con la fauna de mosquitos del resto del mundo ¥
(4) depositar todos los datos obtenidos en publicaciones preliminares ¥ luego
definitivas.

Sera estudiada toda Ia familia Culicidae en su sentido méds amplio, con la
inclusion de las subfamilias Culicinae (mosquitos verdaderos), Dixinae v Chao-
borinae (falsos mosquitos). La magnitud y complejidad del proyecto pueden a-
preciarse si se tiene en cuenta, que actualmente cerca de 600 especies han
sido sefialadas para el drea gue hemos definido en la INTRODUCCION (Stone,
Knight v Starcke 1859; Stone 1961, 1963) v es evidente que hay muchas especies
no descritaz o sinonimizadas incorreclamente. Muchas de las formas indige-
nas han sido identificadas con especies de distribucion més amplia, las cuales
fueron descritas originalmente fuera del drea, basindose en ligeras compara-
ciones y sin conocimiento completo de los estadios juveniles. En el curso de
este estudio se deberid considerar un fotal de 1420 formas descritas nominal-
mente. Es probable gue eventualmente sean reconocidas mas de 1000 especies
para €l drea. Es obyvio por lo tanto, gue un provecto sistemdtico, planeado a
largo término y mediante un tratamiento taxondmico en todas sus fases, nos ha
de capacitar para obtener un conocimiento razonable de esia compleja fauna.

ORGANIZACION

Laboratorio de los Angeles. EI cuartel general del proyecto estd localiza-
do en el Department of Zoology, University of California, Los Anpeles (UCLA).
Los profesionales a cargo del provecto actualmente son: John N. Belkin, Direc-
tor del Proyecto v Robert X, Schick, Co-investigador. El personal técnico in-
cluye tres técnicos a tiempo completo y varios asistentes, dibujantes y estudian-
tes, a tiempo parcial. Existe a la disposicion todo el equipo necesario para el
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irabajo taxonomico {microscopios, ayudas mecanicas para las ilustraciones,
fuentes de luz, etc.), lo mismo que un cuarto para la cria de mosquitos. Agqui
se mantiene igualmente la coleccion central de la investigacion de los mosquitos
de Meso-América v una eoleccidn representativa de mosquitos del mundo, es-
pecialmente representada por formas de Australasia (véase MATERIAL). 3Se
esta preparando un archivo completo, elasificado, de la literatura sobre los
mosquitos de Meso-América y serd accesible a todos los interesados {vease
DOCUMENTACION). El Laboratorio procesa y prepara para su estudio todo el
material y mantiene el registro de todos los dalos obtenidos para el proyecta.
También mantiene en existencia el material y equipo necesario para el trabajo
de campo. La mayoria de los estudios taxonomicos se llevarin a cabo en este
laboratorio por el personal de UCLA, en forma independiente o conjuntamente
con los cooperadores. Todas las facilidades y servicios del laboratorio se su-
ministran gratuitamente a los cooperadores, incluyendo la identificacion de ma-
terial, ilustracion v preparacidn de manuseritos para publicacion por el siste-
ma foto-offset. Los miembros del personal de UCLA realizaran también espe-
pinles estudios de campo, lo mismo que las encuestas en Areas donde no haya
cooperadores y tomaran parte en ¢l entrenamiento de técnicos para provectos
cooperativos de campao,

Cooperadores. Aunque el programa sobre "Mosquitos de Meso-América”
fué originalmente planeado como un proyecto de investigacion personal, este
e ahora un esfuerzo cooperativo informal de muchos individuos y organizacic-
nes en el area, tal como se reconoce en los AGRADECIMIENTOS. Su mag-
nitud v utilidad depende en gran parte del auxilio de los cooperadores persona-
les. Hasta la fecha muy buena parte del material de estudio ha sido obtenido
gracias a los cooperadores voluntarios. Se ha planeado gue la mavoria del fu-
turo trabajo de campo sea realizado por personal local bajo la supervision de
cooperadores calificados, con la asistencia, cuando sea necesaria v deseada,
de UCLA en materia de coordinacidn, instrucciones, entrenamiento, materia-
les y equipo (véase TRABAJO DE CAMPO). Otras formas por medio de las
cuales los cooperadores pueden contribuir con el proyecto son: ofreciendo da-
tos (incluyendo reimpresos de trabajos) y material previamente colectado, su-
ministrando facilidades en el campo para el personal de UCLA y emprendiendo
estudios sobre la fauna local, bien sean estos independientes o en conjunto. Se
estan llevando a eabo estudios taxondémicos conjuntos entre personal profesio-
nal ealificado de Meso-América v miembros de UCLA v se ha planeado movili-
zar a Los Angeles, por perfodos cortos, a cierto nimero de estos investigado-
res para trabajar en problemas especiales. Esperamos, eventualmente, tener
por lo menos en cada pais un cooperador, con el cual se emprenderdn estudios
conjuntos sobre la fauna local o sobre grupos especiales. Como se ha indicado
anteriormente, el laboratorio de Los Angeles suministrara cierto nimero de
facilidades a los cooperadores, no solo para estudios conjuntos sino también
para investigaciones independientes sobre mosquitos del iarea. En la seccidn
MATERIAL se discute el destino del material obtenido y en la seccion PUBLI-
CACIONES se tratan los acuerdos sobre la autoria de los articulos que se ori-
ginen de estudios conjuntos. Mas adelante se indica la forma de financiamien-
to de los estudios en cooperacion o conjuntos.

Estudiantes. Un factor importante en el proyecto es el entrenamiento de
investigadores para llevar a cabo y ampliar los presentes estudios. Se les
dard oportunidad a alumnos calificados, para proseguir estudios de graduados
en el Department of Zoology, University of California, Los Angeles, al mis-
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mo tiempo que estin empleados como Asistentes de Investigacion a tiempo
parcial, en el proyecto. Confiamos de esta manera preparar jovenes de Meso-
Ameérica y elevar su interés para emprender en el futuro, estudios adirionales
independientemente,

Financiamiento. El provecto es sostenido primordialmente por fondos pa-

ra investigaciones, suministrados por el U.S. Public Health Service y el U. 8.
Army Medical Research and Development Command los cuales son administra-
dos por 1a University of California, Los Angeles (véase pie de nota en la pdgi-
na 1), Las facilidades en Los Angeles son suministradas por la University of
California. De las donaciones hay fondos limitados disponibles para pagar los
servicios de individuos, organizaciones o instituciones cooperadoras., En ge-
neral estos fondos se pueden utilizar para gastos relacionados con la coleceidn,
cria y envio de material expresamente obtenido para el proyecto. Todos los
implementos y equipo para el trabajo de campo serdn también suministrados
por UCLA. Sin embargo no es prictico comprar vehiculos o emplear personal
4 Liempo completo con los fondos disponibles para la investigacion. Por 1o tan-
to se espera que las entidades cooperadoras cubran estas necesidades. sin o -
bargo, los gastos adicionales les serin reembolsados cuande ello sea necesario.
De igual modo se espera que algunas de las organizaciones cooperadoras inclu-
van este provecto como parte de sus actividades regulares y provean los fondos,
para su fase del trabajo, en sus presupuestos ordinarios., Para el desting del
material obtenido en el trabajo de carmpo financiado conjuntamente, véase la
seccion MATERIAL,

Los fondos de la Investigacidn también se pueden ulilizar para que coope-
radores calificados se puedan desplazar, por cortos periodos,. al laboratorio
de Los Angeles, con el proposito de realizar estudios taxondmicos espeeiales,
va sean estos en forma individual o en colaboracion; igualmente existen fondos
para financiar a jovenes calificados de Meso -América para proseguir estudios
de graduados en la University of California, Los Anpgeles, mediante su partici-
pacion en el proyecto como Asistentes de Investigacion. Todas las publicacio-
nes relacionadas con el proyecto serdn financiadas con los fondos de la Inves-
tigacidn.

MATERIAL

Naturaleza y Fuente. Se ha planeado estudiar todo el material de mosgui-
tos de Meso-America, que actualmente se encuentra preservado en varios mu-
sens, instituciones o en colecciones Privadas, e igualmente se ha planeado ha-
cer crias y colecciones especiales en varias localidades estratégicas (véase
TRABAJO DE CAMPO),

Todo el material coleceionado especificamente para ol proyecto 0 que a el
fuere donado, serd procesado, preparado, rotulado vy almacenado de una mane-
ra uniforme un UCLA, en donde permaneceri como Coleceion de Investigacion
durante la extension del proyects, También se obtendrd material adicional. a
manera de préstamo, de varias instituciones o museos o el mismo serdi esty-
diado en los lugares respectivaos,

Rotulos. Las colecciones realizadas para el proyecto llevardn una etiqueta
Impresa, distinliva, con la localidad general por pafses. con una o mds letras
claves (codigo) para cada pafs ¥y una simple secuencia numérica consecutiva,
que comienza con el No. 1 para todas las colecciones ¥ para cada letra codigo
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{fig. 2). Todos los datos correspondientes a cada captura, in{:luynndﬂ la lo-
calidad exacta, ingresardan a una tarjeta palron de registro {véase TRABAJO
DE CAMPO y Belkin, Hogue et al 1965, 1967) v los datos de esas tarjetas
serdan compilados y publicados periddicamente (veéase PUBLICACIONES). Todo
ejemplar identificado en el curso del proyecto llevara una etiqueta distintiva
para la especie (fig. 2), agregada al alfiler, o a la ldmina o incluids deniro
del frasco, donde se escribird la fecha de identificacidn (dos dltimos digitos
del afiv) v el signo del sexo masculing (si este falta. el espécimen es una
hembral.

Proceso. Con el propisito de mantener uniformidad y evitar perdidas de
tiempo, no se hardn nmnta]es permanentes en el campo de adullos o de estados
juveniles. El material serd preservado, empacade y remitido sepun los meto-
dos delineados por Belkin, Hopue et al (1965, 1967). En UCLA se utilizaran
técnicas uniformes para el proceso de todo el material, siguiendo en general
los métodos de Belkin (1962: 68-71). El montaje de adultos en alfileres, se
hard sobre "puntas’ (tridngulos) de papel grueso, adhiriendo los especimenes
sobre el lado derecho, con las patas hacia el alfiler y utilizando para ello ce-
mento "Ambroid.” Todos los montajes en liminas se harin en "Euparal” claro
v las preparaciones se cubrirdn con cubre-objetos circulares de un espesor ti-
P w1,

Destino de los Tipos. Los holotipos, Jlf}tipl{!b ¥ paratipos de las nuevas gs-
pecies descritas en el curso del proyvecto serin depositadas de la manera si-
puiente:

(1) Cud.udu los holotipos v alotipos sean especimenes colectados por el
proyecto, seran depositados en el United States National Museum (USNM).

(2) Cuando los holotipos, alotipos v/o paratipos sean especimenes obieni-
dos en préstamo de instituciones o individuos, el sitio donde vayan a ser depo-
sitadns se determinard mediante consulta con el propietario(s) de los ejempla-
res.

(3) Los parahpua de todas las nuevas especies, hasta donde su ndmero lo
permita, serin depositados en las siguientes instituciones: UC LA, USNM, Bri-
tish Museum {Nat. Hist. ) (BMNH); Gorgas Memorial Laboratory, Panamd; Fa-
culdade de Higiene e Saide Piblica da Universidade de 330 Paulo, Brasil; Mu-
sen Argentino de Ciencias Naturales, Buenos Aires, Argentina,

{4) Los paratipos de las especies descritas de un pais o dependencia parti-
cular también serdn depusiia,dc:s en una institucion nacional cientifica o de in-
vestigacion apropiada, en el pais de origen o en la madre pa.lr:a como sigue!

COLOMEIA, Instituto Nacional de Salud Plblica, Bogotd

COSTA RICA, Universidad de Costa Rica, San José

DEPENDENCIAS BRITANCIAS v/ NACIONES DE LA COMUNIDAD BRI1-

TANICA, Trinidad Repional Virus Laboratory o Institute of Jamaica

DEPENDENCIAS FRANCESAS, Oifice de la Recherche Scientifigue el

Téchnique d'Outre-Mer (ORSTOM), Bondy, France

DEPENDENCIAS HOLANDESAS, Instituut voor Tropische Hyglene, Am-

sterdam

MEXICO, Instituto de Salubridad v Enfermedades Tropicales, Mexico, I F.

PANAMA, Gorgas Memorial Laboratory, Panama

FUERTO RICO e ISLAS VIRGENES, School of Tropical Medicine, Univer-

gity of Puerto Rieo

VENEZUELA, Direccion de Malariologia y Saneamiento Ambiental, Ma-

racay
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Para otros pafses, el sitio donde se depositard el material tipo, se desig-
nard posteriormente.

Coleccion de Investigacién. La gran mayoria del material colectado por
el proy -ayecto o que Ie haya sido donado formarad la Coleccion de Investigacion,

Io cual permanecerd en el Department of Zoology, University of California, Los
Angeles. durante la extension del proyecto y estard disponible, para su estu-
dio, a cualquier investipador calificado, bajo previa solicitud del mismo. Una
vez terminado el proyecto la coleccion serd deposilada "in toto, " si hay facili-
dades para ello, en el U. 5. National Museum, Washington, D.C., si estas son
limitadas, serd depositada, en Los Angeles County Museum of Natural History,
Los Angeles, California.

Colecciones Repionales de Referencia. Una coleccidn representativa de
las especies existentes en cada pais serd depositada en las instituciones antes
mencionadas, como depositarias de los paratipos. Colecciones representativas
de las especies cuya distribucion cubra la totalidad del drea, se depositarin en
USNM, BMNH y en las instituciones mencionadas anleriormente que tengan in-
terés en dicha muestra.

Servicio de Identificacion. El Laboratorio de UCLA procurard suminis-
trar un servicio de identificacidn de los mosquitos del drea comenzando de in-
mediatoy no obstante, para algunos grupos no serd posible hacer identificacio-
nes especificas durante algin empo. El material enviado para su identifica-
cion debe ser preparado v empacado segin los métodos especificados en Belkin,
Hogue et al (1965, 196%). Una parte del material identificado se conservard en
UCLA.

DOCUMENTACION

En un proyecto de esta magnitud v complejidad es Eﬁencml que todos los
datos estén disponsibles rdpidamente para su uso ¥ comparacion. Por consi-
guiente se hard un esfuerzo especial en proveer un centro de documentacion
para el proyecto, en UCLA, v toda la informacion estara disponible a investi-
gadores calificados bajo previa solicitud de los mismos.

Archivo de Literatura. Se preparard y mantendra un archivo completo de
toda la literatura qu que trate de los mosquitos de Meso-América en los Campos
de taxonomia, bionomfia, distribucion y relacidn con enfermedades. Los arti-
culos individuales serin reproducidos mediante xerografia v parte de esas co-
pias serdn archivadas bajo encabezamientos apropiadamente clasificados se-
pun se indica mads adelante, Solicitamos de manera apremiante a todos los
cooperadores el envio de reimpresos de todos los trabajos e informes, parti-
cularmente los aparecidos localmente, al archivo de literatura de UCLA, a la
mas breve oportunidad.

Archivo de Coleccion. Se usard una forma patron (Belkin, Hogue, et al
1965, 1967) para registrar todos los datos pertinentes a las colecciones de
campo hechas para el proyeclo., Estas formas serviran de base para compi-
laciones sobre distribucion, bionomia y andlisis faunisticos, De ellas también
se archivardn copias xerogrificas bajo las respectivas especies, obteniéndose
asi registros de distribucion, lo mismo gque datos biondmicos.

Archivo Taxonomico. Todos los dalos pertenecientes a una determinada
categoria taxonomica se reproducirin mediante xerografia (u otro proceso se-
mefante) y se mantendran en el archivo bajo ese taxén. Aqui se incluirdn par-
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tes pertinentes de todos los trabajos publicados sobre dicho taxdn v los datos
sin publicar acumulados en el curso de la presenie investigacion, es decir,
todos los registros de coleccion y distribucion, ilustraciones y notas.

Archivo de Distribucion. Para cada isla o pafs se prepararan: (1) un ar-
chivo de todas las especies descritas originalmente de dicha loealidad v (2) un
archivo de todas las especies sefialadas para la misma.

TRABAJO DE CAMPO

Objetive. En la actualidad se dispone de una vasta cantidad de material de
mosquitos de Meso-América, pero muy poco de ese material incluye crias in-
dividuales o de progenies, sin las cuales no es posible hacer asociaciones defi-
nitivas de sexos y estadios juveniles y, con ello, lograr idenfificaciones espe-
cificas correctas. Es por consiguiente esencial para el presente provecto, la
obtencidn de ese tipo de material. Un censo completo de todas las especies que
seurren en Meso-Amérieca no podria llevarse a cabo en el periodo de vida de
ung sola generacion de investigadores adn cuando se realizen colecciones sis-
tematicas conlinuas, afio atrds afio, a través de toda el drea. Para el presen-
te proyecto, los estudios de campo tendrdn que limitarse a los aspectos mas
significativos que sean necesarios para lograr colocar el estudio de los mos-
guitos del Adrea sobre bases consistentes.

Aln cuando se ha acumulado considerable material de algunas areas, desde
cuando se inicid el trabajo de campo del provecto en Noviembre de 1962, serd
necesario llevar a cabo estudios de campo, mas o menos extensos, durante vi-
rios afios en casi todos los paises incluidos en el provecto. Ademds, como mu-
chas de las especies importantes sefialadas para Meso-Ameérica fueron descri-
tas originalmente del Brasil y Argentina, y unas cuantas de Bolivia, Chile, Pa-
raguay, Peru y Uruguay, sera esencial obtener crias de material topotipico de
esas formas, bien sea realizando trabajos de campo en esos paises o por inter-
cambio con cooperadores locales.

Personal. Siempre que sea posible el trabajo de campo serd hecho por
personal local bajo la supervision de cooperadores, después de un breve perio-
do de entrenamiento por un miembro del personal cientifico de UCLA. Donde
no haya cooperadores, el personal de UCLA hard las colecciones y las crias.
Cada uno de los Asistentes de lovestigacion pasard por lo menos dos meses en
el campo haciendo encuestas o trabajando en problemas especiales, preferible-
mente, operando desde una de las instituciones colaboradoras.,

Métodos. Las colecciones v crias se haran siguiendo téenicas sencillas,
usando equipo y formularios uniformizados que nos habilitardan para obtener
una gran cantidad de material homogéneo (véase Belkin, Hopue et al 1965, 1867).
81 bien se hari énfasis sobre crias individuales vy de progenies es también muy
importante obtener colecciones generales de adultos v de fases inmaduras. To-
do el material serd procesado, montade e identificade provisionalmente en
UCLA.

Encuestas Topotipicas. Al comienzo se hard énfasis, primordialmente en
la obtencion de erias individuales v/o de progenies de material topotipico de
las especies descritas del drea. También serd necesario obtener material
similar de las especies descritas fuera del drea, pero sefialadas para Meso-
América, a fin de establecer la verdadera identidad de las formas meso-ame-
ricanas. En vista de que en muchas ocasiones las localidades tipo han sido
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destruidas o no son accesibles, serda necesario obtener este material de un
habitat similar, tan cercano como se posible a la localidad tipo original. En
el perfodo de las encuestas topotipicas, se colectarin y se criaran otras espe-
cies, siempre y cuando las condiciones y los recursos lo permlian

Encuestas Generales., Siempre que sea factible se iniciaran, en cada pafs,
encucstas generales para obtener una muestra de la mayor cantidad de habitats
de diferentes tipos en las distintas regiones, particularmente en aguellas re-
ginnes donde previamente no se hayan realizado encuestas, Todo material que
pueda ser obtenido con facilidad, comao el reiacmnadu con estudios de arbovirus
o proyectos de erradicaciin de la malaria, serda de gran valor para la pre-
sente nweqtl-ra.rmn_

Problemas Especiales. En areas seleccionadas se emprt‘nderdn gspeciales
e intensivos trabajos de campo, en relacion con problemias taxondmicos, de
dispersion o ecoldgicos. Falta 1n1‘nrm.1rmn detallada de las relaciones biono-
micis ¥ (—"(:{.l'll.‘lgll."ds de la mayoria de los grupos de Meso-América. A causa de
la .51gn1£1:,a.:,1on bingeogrifica se dedicard particular atencion a las especies
que ocupan ciertos tipos de habitat, especialmente cuevas de cangrejos, hue-
cog en arboles vy axilas de hojas de plani&s, La especificidad de la asociacion
de mosquitos que se crian en las axilas de las hojas de cierlas especies de
plantas no esta bien documentada v, también, recibird atencion especial.

PROCEDIMIENTOS DE LA INVESTIGACION

Personal, Los procedimientos aquf descritos han sido desarrollados
urlglnaimr:'nte por el personal cientffico de UCLA v seran modilicados de
acuerdo a las necesidades de los estudios cooperativos esprrmle::. Be espera
que los cooperadores participen durante toda la extension del proyecto, en to-
dos loa diferentes tipos de estudios que serdn delineados mds adelante.

Estudios Taxonémicos. La investigacion basica del proyecto consistird
en estudios taxonomicos de diversos tipos, incluyendo los siguientes: (1) revi-
siones preliminares de grupos de especies, subgéneros y géneros, (2) descrip-
ciones de formas nuevas y de estados no deseritos previamente, (3) monogra-
ffas completas de grupos importantes y (4) un re-examen total de la fauna en
relacion con la publicacion final, en forma de libro.

Las revisiones preliminares estarin primordialmente basadas en material
identificado que ha sido obtenido en préstamo de museos importantes y de todo
nuevo material top:;-tlpmn criado, que se obtenga al inicio del provecto, Estas
revisiones serviran como punto de partida para posteriores monografias v
suministrardn claves provisionales de identificacion para ser usadas, tanto
en el campo como en el laboratorio. 3e ha plauea,do hacer revisiones prelimi-
nares de todos los grupos, comenzando con los mas simples ¥ sobresalientes.
En tales revigiones, por lo menos una especie dentro de cada grupo serd ilus-
{rada ﬂﬂﬂlplleﬂlEntE. Para las descripciones de nuevos estados o especles
se haran, en lo posible, ilustraciones completas de cada eslado, lo que for-
mard la base para las monografias, las cuales se iniciaran solo cuando se
pueda disponer del material topotipice de la mavoria de las PBPDFIES

Procedimientos Taxonomicos, Los pmrrlu:hm;enlus tamnnmmm CENErd -
les, terminologia v meétodos de presentacion seguirdn el patrdn Pmplmdn en
\Tcnsquunq of the South Pacific {Belkin 1962), Todos los estudios taxonomicos
se basardn, siempre que sea posible, en la consideracion de todos los estados,
machos, hembras, pupas, larvas v huevos. De una muesira de cada coleceion
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ge prepararin en laminas adultos mmplems y genitalias tanto masculinas como
femeninas, Ademis de la prepnmrmn de laminas con las mudas de larvas v pu-
pas asociadadas, también se preparardn muestras de larvas de cada coleccidn.

Del material seleccionadn por el personal profesional, se hardn dibujos
preliminares de los adultos (morfologia externa completa o sus detalles) v de
laz larvas v pupas (quetotaxia y morfologia externa completa de amhbas) de cada
pspecie gque tenga sus sexos ¥ estados a.sm:‘:adnb. Usando estos dibujos EJI‘Ell‘
minares los Asistentes de Investigacion revisardn otro material {diez o mas
especimenes), de la presunta misma especie, para registrar en formas espe-
ciales, el aleance de la variacidn en la expresion de todos los caracteres dibu-
jados, en la misma poblacion v en otras poblaciones. Es probable que en esta
etapa aparezean formas no descritas previamente, Caracteres distintivos, se-
rin entonces seleccionados por el personal profesional, y con base a ellos se
prepdl‘dr.’ll‘l claves para todos los estados. Luego, todo el material de un grupo
zera confrontado eon las claves para los caracleres de diagndstico. Es pro-
bable que en este proceso se encuentren formas nuevas adicionales. Final-
mente, el personal cientifico prepamra la descripeion de cada estado para
una determinada especie y se registrarin las variaciones ecologicas y geogri-
ficas significativas.

Los chhujus ¥ dﬁscrlprmnes finales serin hechos para la poblacidn topoti-
pica ¥ no serin la representacion de ur solo individuo. Las poblacipones que
yarfen gengraﬁra v ecolégicamente seran estudiadas tan mtegmmenie comoe Lo
permita el material v el liempo. A través de todo el trabajo taxonomico se
hard énfasis en la presentacién de datos graficos y numeéricos. Las descrip-
ciones se limitardn a los caracteres distintivos y variables que no se puedan
representar graficamente. Aguellos atributos compartidos por un grupo de
especies se dardn en la descripeidn de ese grupo. Se prepararin claves para
Ios adullos, las genitalias masculinas, pupas ¥ larvas del coarto instar, y
cuando sea posible, para los huevos y para los otros instars larvarios yla
genitalia femenina.

A fin de establecer la identidad de especies descritas previamente, serd
necesario que el personal cientifico estudie especimenes tipos localizados en
varias instituciones de las Américas, Europa v Africa del Norte. FEl material
Lumparadn con los tipos serd marcado convenientemente ¥ depositado en la
Coleccidn de Inve.htlganun de TCLA, para su estudio posterior.

Distribucién, Bionomfa y Relacion con Enfermedades. La informacion
sobre distribucion, bicnomia y relacidn con enfermedades se obtendra de la
literatura, de los regisiros de colectores anteriores v de las formas pairuneq
para el registro de las colecciones (Belkin et al 1965, 1967) que se usaran
para todo el trabajo de campo del proyecto. Se emprenderian estudios especia-
les de campo para dilucidar problemas significativos en cuanto a d1=str1burmn
¥ ecologia (véaze TRABAJO DE CAMPO). Todos estos registros SErin repro-
ducidos mediante xerografia v archivados bajo cada especie individualmente,

v bajo lus diversos paises.

Se dibujaran y reproducirdan para el proveclo los siguientes mapas: un
mapa general de Meso-América, mapas seccionales de Meso- -América a ma-
vor escala vy un mapa del Hemisferio Occldental. También se utilizard el
mapa mundial preparado por Belkin (1962), La distribucion total conocida de
todas las especies se mostrard en combinaclones apropiadas de estos mapas,
Siempre que sea posible se seflalaran, agrupados en los mismos mapas, las
distribuciones de los miembros de un grupo,

Toda la informaciin sobre distribucion, bionomia v relacion con enferme-
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dades, serd compendiada en (1) un mapa del drea total, con todas lasg especies
¥ (2) mapas mis detallados para cada pafs,

Anilisis de la Fauna. El andlisis de la fauna de mosquitos se basard en
la comparacion de las afinidades taxonémicas de las diversas especies (deter-
minada primordialmente con hase en el grado de semejanza morfoldgica en
todos los estados) en diferentes partes de Meso-América ¥ en la distribucion
de grupos de especies a los cuales pertenecen, tanto en dreas advacentes del
Hemisferio Occidental como en Ia totalidad del mundo. Se prepararin mapas
que muestren la composicion y distribucidn detallada de los elementos de |a
fauna de mosquitos (por complejos de especies, grupos de especies o unidades
mas altas), en las subdivisiones de la fauna que cubren el drea.

PUBLICACIONES

Objetive. Se producirdn tres tipos de publicaciones: (1) articulos prelimi-
nares periodicos a medida que el trabajo progrese, (2} monografias mas ex-
tensas y completas y (3) una obra definitiva v final en varios volumenes,

Autores. Confiamos en que muchos de los trabajos taxonomicos seran
contribuciones conjuntas entre los cooperadores ¥ los miembros del personal
cientifico de UCLA. Se buscard la Co-autoria para todos los articulos que tra-
ten de las faunas locales de mosquitos. En las autorias conjuntas se determi-
nara el orden de prioridad en base a las contribueiones previas de los respec-
livos aulores sobre la materia de] articulo. Se invita a los investigadores a
utilizar todas las facilidades de publicacion {incluyendo ilustracion, composi-
cién y edicién) para todo los trabajos personales que traten de la fauna de
mosquitos del area.

llustraciones. En todas las publicaciones se hari énfasis, siempre gue
sea posible, al uso preferente de ilustraciones de todo tipo (dibujos, coadros,
mapas) que al uso de palabras. Con el método de publicaciones que hemos
elegido es mds conveniente v econdmico el uso de ilustraciones que el empleno
de largos textos. Todos los cooperadores cuentan con las farcilidades disponi-
bles en UCLA para la preparacidn de ilustraciones. Por razones de unifor-
midad y economia las ilustraciones serin estandarizadas ¥ agrupadas en pi-
ginas enleras para su reproduceicn.

Método, La impresion se hard por el método foto-offset. La copia del
texto sera hecha en una maquina de escribir del tipo IBM Executive en UCLA
bajo constante control y supervisién v al mismo tiempo se agregardn v rotu-
lardn las ilustraciones finales. Este método de publicacidn es el mds rapido
¥ menns costoso, favorece la presenfacion grafica ¥ permite el miximo con-
trol de seguridad, La publicacion y distribucion seran hechas por el American
Entomological Institute a través de sus publicaciones seriadas establecidas.
El financiamiento de las publicaciones se llevard a cabo a un costo minimo
por pagina para los reimpresos, que serd cargado al proyecio en el caso de
estudios cooperativos v a los individuos o instituciones en el caso de contribu-
ciones independientes,

Articulos Preliminares. Se publicardn, tan rapido como puedan ser pre-
parados, articulos de los siguientes tipos: (1) métodos v técnicas para colec-
cion, cria, preservacién y preparacion de material, (2) lista de los mosqui-
los descrilos originalmente v/o sefialados para cada pais, (3) claves provisio-
nales para grupos mayores de mosquites, (4) descripeciones de especies nue-
vas y estados no descritos, (5) notas taxonomicas, sinonimias, cambios de
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estado taxondmico, ete., (8) revisiones preliminares de grupos de especies,
subgéneros v géneros, (7) registros de nuevas localidades, (8) notas bionomi-
cas, (9) registros de capturas de trabajo de campo en cada pafs y (10) estudios
especlales cortos. La mayoria de esos articulos serdn publicados en las
series "MOSQUITO STUDIES' editadas por Belkin y emitidas como nimeros
separados de Contributions of the American Entomological Institute, como en
el caso actual. Se puede obtener una publicacion rapida y econdmica cuandn
estén preparadas para su impresion y emision individual, por lo menos 32 pa-
ginas.

Monografias. Estudios completos de grupos taxonomicos importantes, te-
5is de los Asistentes de Investigacion que trabajen en el provecto, estudios
faunisticos mayores y aquellos estudios extensos que aleancen 300 o mas pagi-
nas impresas, se publicarin como Memoirs of the American Entomological
Institute.

Libro (Obra). Cuando se complete el proyecto se publicard una obra en
varios volimenes que cubra la fauna de mosquitos de la tolalidad del drea. El
plan general seguird el tratamiento empleado en la obra Mosquitos of the
South Pacific (Belkin 1962). El énfasis en la seccitn taxonomica sera sobre
ilustraciones, provectindose una pagina completa para (1) adultos v genitalia
femenina (2) genitalia masculina y pupa y (3) larva.
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Argentina  63-60
oy Mid Amer

BAH
Baharas G566
Mosg Mid Amer
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Barbados  B5-GG
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Mosg Mid Amer

BoL
Rolivia Ll
Mosg Mid Amer
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Mosqg Mid Amer
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Chile G4-65

Mo Mid Amer

COB
Calombla Hd-65
INEF, Bogota, €M

CoE
Colombin G4=65
SEM, MSF Elliote

COL
Colombia &4-65
Univy- Valle Cali
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Thoobald &3
MosgMidAmer
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Drrar )
MosqMidAmer o
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Leévi-Castillo. 65
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[ wht]
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Ecuador Go- b
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Hogue [ Powder

[+
Panarna '5B
CGorgus M Lab

GR

Grenada 1963
T. H, G, Aitken
GRR

Grenada

LE Rarebaom leg

LA
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LE Rapeboom leg
HAR

Haitk
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W. H. W, Komp
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R H Arnest
Laoe
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Peru G566
Mosq Mid Amer

PR
Puerts Rico G4-05
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SAL
El Salvador 64-G65
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SUR
Surinam 6546
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Trinidad 63744
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Belkin & Hogue
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